Ide[]t V¢

Artbestimmung leicht gemacht

Detektion von Bd und

Bsal mittels eDNA

E 25.02.2023 Jahrestagung LAK Feldherpetologie




ANNE FINDEISEN

Administration & Finanzen

B.Eng. Pharmatechnik |
Hochschule Anhalt

M.Sc. Molekulare & angewandte Biotechnologie |
RWTH Aachen University

PATRICIA HOLM

Marketing & Vertrieb

B.Sc. Biologie | Philipps Universitat Marburg
M.Sc. Biologie | Universitat Leipzig
M.Sc. Naturschutz & Landschaftsplanung |
Hochschule Anhalt

RICHARD PABST

Analysen & Forschung

B.Sc. Biotechnologie |
Hochschule Anhalt
M.Sc. Biotechnologie |
Hochschule Anhalt



Eg’ SELTEN

VERBORGEN

GESCHUTZT

GESUCHT!

>
Ll
_
an
O
Y
al

Unser Team ldentMe beschaftigt sich mit der Detektion von seltenen oder verborgen
lebenden Arten, die nur schwierig oder unter gro3em Aufwand zu finden sind.
Darunter zahlen geschiitzte Arten, aber auch invasive oder krankheitserregende
Spezies. Anhand der DNA-Spuren (der sogenannten eDNA), die die gesuchten Arten
in ihrer Umgebung hinterlassen, konnen wir sie nachweisen.
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Was ist eigentlich eDNA?

eDNA = environmental DNA (Umwelt-DNA)

eDNA ist das genetische Material von Tieren, Pflanzen, aber auch von

Krankheitserregern, das sie konstant an ihre Umgebung abgeben. Das geschieht

z.B. durch Hautzellen, Schleim, Ausscheidungen oder bei der Fortpflanzung.
Durch die molekularbiologische Analyse von eDNA konnen die gesuchten

Arten anhand ihrer DNA-Spuren in der Umwelt detektiert werden.

Fir die eDNA-Analyse und die Detektion der Zielart ist meistens

eine kleine Umweltprobe (z.B. eine Wasserprobe) ausreichend.



g

PROBENAHME

Copyrig



Amphibien
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Die Erweiterung der eDNA-Analysemethode auf andere

Lebensraume und Arten ist jederzeit moglich.
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Arterfassung

Planungsbiros, Umweltbehorden,
Naturschutzverbande, Anglervereine, ...

Friihwarnsystem

frihzeitige Detektion invasiver
Arten

Eindammung von Krankheiten

Detektion von Pathogenen (Bd,
Bsal, Krebspest, ...)
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1. Platz & Preisgeld

Studie zur Verbreitung
von Bdund Bsal




Studie zur Verbreitung der Chytridpilze
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) und
Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

Abstimmung mit Uni Trier (Prof. Lotters, Prof.
Veith) und Dr. Preissler

Planung: Anzahl Proben und Untersuchungsgebiet

Kontakt zu Biologischen Stationen, Landschafts-
pflegeverbanden, Nationalparks, Privatpersonen

—
a
D
|_
n
-l
<L
%,
o
o3
o
M

Versand > 200 Probenahmekits




Bd-/Bsal-Untersuchungsgebiet
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Erhalten: 196 Proben aus NRW und Bayern

Probenahmezeitraum: Marz — September 2022

Probenahmezeitraume
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Marz 6
April 67
Mai 78
Juni 34
Juli 3
August ¥

September




BD & BSAL STUDIE

| Bd-/Bsal-Gewisserproben

Niederlande

e .Fr_an’kfurt am Main

B

Luxemburg ' |

: .Mén nheim

-~ ®arisruhe

Gé’ogle' Earth

Data S1@; NOAA, U.S. Navy, NGA ' GEBCO
Image I__andsalf Copernicus :

®siuttgart

: _;’Straﬂhurg

-!H‘a_mnover

Deutschland

(" :

¥

N ﬁ;_!n_#erg

.Leipzig

i .oﬁerliﬁ-,

.Dresden




ﬂ Entnehmen einer kleinen Wasserprobe (Mischprobe) und Abfiltrieren

des Wassers Uber eine spezielle Filterkapsel

eDNA wird im Filter gebunden und konserviert (Schutz der eDNA

vor enzymatischem Abbau)

B Extraktion und Aufreinigung der DNA, Analyse mit molekular-
biologischen Methoden (sondenbasierte gPCR, 10 technische

METHODE

Replikate, Negativ-/Positivkontrollen)

ﬁ Ergebnisse zur Prasenz der DNA von Bd und Bsal




Daten zu Gewadsserproben

Proben 196 DNA-Konzentrationen [ng/ulL]
D 160.00
Angabe 191
——147.90
D Stillgewasser 143 140.00
I_ FlieBgewasser 45
m _ _ ~ 120.00
Still-/FlieBgewasser 3
J 100.00
E Gewasseroberflache [m?] Gefiltertes Wasservolumen [mL]
m 7000 1000 80.00
R S 70.31
m 000 6200 900 900
800 60.00
5000 700 X55.56
C a 4000 600
500 500 40.00
D 3000 5200 200 i 31.62
330
oM
1344 200 200 14.62
1000 100
500
5 8 5 112 0.00 1 1.28
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Daten zu Artnachweisen

Anteil Aufreinigung: 32.14%
LIJ - - Monat Anzahl Bd positiv Prozent bd Bsal positiv Prozent bsal
— Bd positiv Bsal positiv
Marz 6 1 17% 0 0%
D Anzahl 196 196
April 67 7 10% 0 0%
Anzahl pos 21 4
[Mai 78 10 13% 4 5% ]
Prozent 10.71% 2.04%
I— Juni 34 2 6% 0 0%
pos Still 21 3
U) Juli 3 0 0% 0 0%
Prozent 100% 75%
August 7 0 0% 0 0%
I pos Fliel3 0 1
September 1 1 100% 0 0%
< Prozent 0% 25%
m Verteilung positiver Ergebnisse
90 50%
od g
70 40%
60 )
a "
m :
30
20 10%
10
0 o—o/-\o ® . 0%
Marz April Mai Juni Juli August September

Anzahl Bd positiv mmm Bsal positiy e=e=Prozent bd e===Prozent bsal




Probenahmezeitpunkt Bd:

 Ohne Einfluss und fast immer nachweisbar
durch hohe Belastung der Tiere?

 (QOder keinen Einfluss auf Vitalitat?

Probenahmezeitpunkt Bsal:

* Positivim Mai, da am starksten befallene Tiere
im Gewasser sind?

* QOder weil die meisten Amphibien im Gewasser
sind (auch Ubertriger)?

* Oder weil kranke Tiere wenig vital sind und in
den tibrigen Monaten die Gewasser meiden?
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Einfluss von Bd und Bsal auf die Vitalitat? (Bsp.
Studien vs. genesener Kammmolch)




Detektion Bd = 21 Standorte, Bsal = 4 Standorte > geschiarftes Bewusstsein
fir Problematik

Giinstigster Probenahmezeitpunkt fiir den Nachweis von Bd und
Bsal: Monat Mai

Ausblick: groBerer Probenumfang, Abgleich Tupfer und
eDNA-Ergebnisse fiir Bewertung der Ausbreitung/Methodik

Aulierdem: Artenrepertoire? Kénnen haufige Arten mit dem
Befall korreliert werden? Wer ist der haufigste Ubertriager?
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g . Umweltzentrum Hagen

StadteRegion Aachen e.V. N a t i 0 n a l pa l" k

. Station -
: : : Westliches .
Biologische Station Ruhrgebiet e.V. s\ E| fel

IM KREIS WESEL EV.

Biologische Station [) Biologische Station DY Eiciogische

Biologische
Station
Duren

Landschafts

_pflegeverband : : . : . : : .
Mittelfranken Biologische Station Biologische Station Blolog.lschg Station Mittlere Wupper
Bonn/Rhein-Erft e.V. %o Remscheid - Solingen - Wuppertal

#* Bijologische Station Kreis Unna | Dortmund
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Telefon:
+49 345 57029210

Social Media:
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